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GARANTES	
  NON	
  	
  E’	
  UN	
  ROBOT	
  
E	
  NON	
  SOSTITUISCE	
  L’UOMO	
  
NELLA	
  GESTIONE	
  DEL	
  VERDE	
  

PUO’	
  ESSERE	
  
CONSIDERATO	
  UN	
  INSIEME	
  
DI	
  STRUMENTI	
  CHE	
  ….	
  

aiutano	
  a	
  comprendere	
  gli	
  
effeF	
  delle	
  relazioni	
  tra	
  i	
  
diversi	
  elemenJ	
  che	
  
cosJtuiscono	
  un	
  giardino,	
  
supportando	
  gli	
  operatori	
  
nelle	
  loro	
  decisioni	
  	
  	
  

consentano	
  una	
  migliore	
  
organizzazione	
  dei	
  lavori	
  	
  

consentano	
  di	
  risparmiare	
  
risorse	
  preziose	
  come	
  l’acqua	
  	
  	
  

consentono	
  una	
  riduzione	
  di	
  
intervenJ	
  chimici	
  	
  	
  	
  



Come	
  è	
  faPo	
  
GARANTES	
  ?	
  



BOTANICA	
  
•  PIANTE	
  E	
  
AVVERSITA’	
  (funghi,	
  	
  
inseF,	
  acari)	
  

GIARDINI	
  
•  Forma	
  ,	
  posizione	
  e	
  
altre	
  caraPerisJche	
  

MICROMETEO	
  
•  DaJ	
  ambientali	
  
della	
  rete	
  di	
  
monitoraggio	
  

MODELLI	
  
•  Parametri	
  	
  e	
  
output	
  

Le	
  informazioni	
  
contenute	
  nel	
  database	
  
possono	
  essere	
  
ricondoPe	
  a	
  quaPro	
  
categorie	
  



Ovviamente	
  le	
  cose	
  sono	
  
un	
  po’	
  più	
  complicate….	
  



SETUP INSERIMENTO NUOVO GIARDINO 

1	
  Posizionamento	
  geografico	
  del	
  giardino	
  
• Georeferenziazione	
  del	
  progePo	
  e/o	
  
• Ricerca	
  del	
  giardino	
  su	
  google	
  o	
  ortofoto	
  
• Digitalizzazione	
  dei	
  bordi	
  dell’area	
  da	
  monitorare	
  

2	
  Inventario	
  delle	
  specie	
  vegetali	
  
• Eventuale	
  aggiornamento	
  delle	
  schede	
  botaniche	
  
• Eventuale	
  aggiornamento	
  delle	
  schede	
  relaJve	
  a	
  inseF,	
  acari	
  e	
  funghi	
  
• Eventuale	
  collegamento	
  delle	
  nuove	
  piante	
  con	
  le	
  nuove	
  avversità	
  

3	
  Definizione	
  sezioni	
  omogenee	
  da	
  monitorare	
  
• Delimitazione	
  delle	
  aree	
  tramite	
  poligoni	
  e	
  assegnazione	
  delle	
  piante	
  da	
  seguire	
  

4	
  Analisi	
  chimico-­‐fisica	
  del	
  	
  suolo	
  
• Non	
  indispensabile	
  al	
  funzionamento	
  del	
  sistema,	
  ma	
  uJle	
  per	
  una	
  maggiore	
  
comprensione	
  degli	
  evenJ	
  

5	
  Costruzione	
  del	
  DEM	
  e	
  sua	
  elaborazione	
  
• Non	
  indispensabile,	
  ma	
  sicuramente	
  uJle	
  per	
  la	
  fase	
  di	
  definizione	
  della	
  rete	
  di	
  
monitoraggio	
  e	
  le	
  successive	
  valutazioni	
  

6	
  Definizione	
  della	
  rete	
  di	
  monitoraggio	
  



1 - Georeferenziazione giardini 

Giardino	
  Piante	
  MATI	
  	
  
PISTOIA	
  

Giardino	
  Sperimentale	
  
CRA-­‐VIV	
  PESCIA	
  (PT)	
  



1 - Georeferenziazione giardini 

Giardino	
  CasJglion	
  del	
  Bosco	
  	
  
Montalcino	
  (SI)	
  

Giardino	
  Privato	
  	
  
Forte	
  dei	
  Marmi	
  (LU)	
  



2/3 Definizione sezioni omogenee e inventario 
specie vegetali 



4 Analisi Pedologica 



5 Costruzione del DEM e sua analisi 

Pescia	
  –	
  CRA-­‐VIV	
  



5 Costruzione del DEM e sua analisi 

Pistoia	
  –	
  Piante	
  MaQ	
  



5 Costruzione del DEM e sua analisi 

Pescia	
  –	
  CRA	
  -­‐	
  VIV	
  

TWI	
  è	
  un	
  indice	
  che	
  
individua	
  dove	
  l’acqua	
  si	
  
ferma	
  dopo	
  che	
  ha	
  
terminato	
  lo	
  scorrimento	
  
dopo	
  una	
  pioggia	
  o	
  un	
  
evento	
  irriguo	
  

TWI	
  è	
  correlato	
  con	
  il	
  Jpo	
  di	
  
suolo	
  e	
  il	
  suo	
  contenuto	
  idrico	
  



5 Costruzione del DEM e sua analisi 

Pistoia	
  –	
  Piante	
  MaQ	
  



Definizione rete di monitoraggio 
Il	
  sistema	
  GARANTES	
  per	
  il	
  suo	
  
funzionamento	
  deve	
  poter	
  accedere	
  ad	
  
una	
  rete	
  di	
  monitoraggio	
  cosJtuita	
  da	
  
una	
  stazione	
  agrometeorologica	
  
completa	
  e	
  da	
  una	
  serie	
  di	
  sensori	
  
distribuiJ	
  per	
  rilevare	
  parJcolari	
  
situazioni	
  locali	
  (es	
  umidità	
  e	
  bagnatura	
  
fogliare	
  interna	
  ad	
  una	
  siepe).	
  	
  	
  	
  

Il	
  sistema	
  è	
  da	
  considerarsi	
  aperto	
  a	
  qualsiasi	
  
rete	
  con	
  l’unica	
  condizione	
  che	
  venga	
  
predisposta	
  un’apposita	
  procedura	
  di	
  
conversione	
  tra	
  il	
  formato	
  d’uscita	
  della	
  rete	
  
e	
  il	
  formato	
  richiesto	
  da	
  GARANTES	
  	
  



Definizione rete di monitoraggio 
Per	
  poter	
  predisporre	
  la	
  versione	
  protoJpale	
  del	
  
sistema	
  GARANTES	
  si	
  è	
  scelto	
  di	
  testare	
  due	
  diverse	
  
Jpologie	
  di	
  rete:	
  
una	
  di	
  Jpo	
  commerciale	
  basata	
  su	
  tecnologia	
  DAVIS	
  
e	
  una	
  a	
  livello	
  pre-­‐commerciale	
  sviluppata	
  in	
  
collaborazione	
  con	
  la	
  Teckna	
  Srl	
  (Signa	
  Firenze)	
  nel	
  
corso	
  di	
  un	
  precedente	
  progePo.	
  



Definizione rete di monitoraggio 

I	
  parametri	
  presi	
  in	
  considerazione	
  nella	
  versione	
  aPuale	
  
sono:	
  
ü  Temperatura	
  dell’aria	
  
ü  Umidità	
  dell’aria	
  
ü  Radiazione	
  solare	
  globale	
  
ü  Direzione	
  e	
  velocità	
  del	
  vento	
  	
  
ü  Precipitazioni	
  
ü  Bagnatura	
  fogliare	
  
ü  Temperatura	
  del	
  suolo	
  
ü  Contenuto	
  idrico	
  del	
  suolo	
  
ü  EC	
  (salinità)	
  dell’acqua	
  irrigua	
  
ü  pH	
  dell’acqua	
  irrigua	
  

A	
  quesJ	
  si	
  possono	
  affiancare	
  altri	
  sensori	
  (es	
  UV),	
  
strumenJ	
  quali	
  le	
  telecamere	
  per	
  il	
  controllo	
  visivo	
  o	
  
meccanismi	
  ON-­‐OFF	
  (es	
  controllo	
  automaJco	
  
dell’irrigazione)	
  azionaJ	
  in	
  base	
  a	
  criteri	
  preimpostaJ	
  



Strumenti per il controllo visivo 

Una	
  telecamera	
  per	
  l’analisi	
  visiva	
  di	
  un’area	
  verde	
  
dovrebbe	
  essere	
  impermeabile,	
  di	
  piccole	
  dimensioni,	
  
produrre	
  immagini	
  ad	
  alta	
  risoluzione,	
  inviare	
  le	
  
immagine	
  caPurate	
  al	
  server	
  centrale,	
  salvare	
  le	
  immagini	
  
in	
  formato	
  standard,	
  essere	
  poco	
  esigente	
  dal	
  punto	
  di	
  
vista	
  energeJco,	
  costo	
  contenuto.	
  	
  	
  

Sono	
  in	
  corso	
  test	
  con	
  varie	
  Jpologie	
  di	
  
telecamere	
  reperite	
  sul	
  mercato,	
  tuPavia	
  
dobbiamo	
  costatare	
  che	
  nessuna	
  ha	
  tuPe	
  le	
  
caraPerisJche	
  desiderate	
  

Disporre	
  di	
  immagini	
  HD	
  	
  offrirebbe	
  
l’opportunità	
   di	
   eseguire	
   algoritmi	
  
di	
  elaborazione	
  automaJca	
  



Definizione rete di monitoraggio 

La	
  definizione	
  della	
  struPura	
  della	
  rete,	
  del	
  numero	
  di	
  
sensori	
  e	
  della	
  loro	
  collocazione	
  è	
  un’operazione	
  
complessa	
  che	
  dipende	
  da	
  molJ	
  faPori	
  diversi	
  da	
  giardino	
  
a	
  giardino.	
  	
  

I	
  faPori	
  da	
  considerare	
  sono:	
  
ü  CaraPerisJche	
  tecniche	
  (es.	
  range	
  di	
  copertura	
  del	
  

segnale	
  wireless)	
  del	
  sistema	
  di	
  monitoraggio	
  prescelto;	
  
ü  Morfologia	
  e	
  dimensioni	
  del	
  giardino;	
  
ü  ParJcolari	
  problemi	
  conosciuJ	
  (es.	
  ristagni	
  d’acqua,	
  

incidenze	
  di	
  malaFe,	
  qualità	
  acqua	
  irrigua);	
  	
  
ü  Esigenze	
  esteJche	
  e	
  di	
  sicurezza	
  (es	
  parchi	
  pubblici);	
  
ü  Budget	
  disponibile;	
  



Flusso dei dati micrometeorologici 

Procedura	
  ETL	
  
(estrazione-­‐	
  
trasformazione	
  –	
  
caricamento)	
  

Tabella	
  daJ	
  
grezzi	
  

Controllo	
  formale	
  dei	
  daJ	
  

Tabella	
  daJ	
  
elaboraJ	
  

Tabella	
  
posizione	
  
sensori	
  

Controllo	
  ed	
  eventuale	
  
sJma	
  daJ	
  mancanJ	
  

Viste	
  di	
  output	
  

Tabella	
  sezione	
  
omogenee	
  

Criteri	
  di	
  
virtualizzazione	
  

Serie	
  virtuali	
  
per	
  sezione	
  



Inse/	
  

Funghi	
  

Generali	
  

I Modelli   

Le	
  applicazioni	
  (o	
  modelli)	
  che	
  
elaborano	
  le	
  informazioni	
  
raccolte	
  nel	
  database	
  si	
  possono	
  
classificare	
  in	
  quaPro	
  gruppi	
  
principali	
  :	
  
v  Generali:	
  non	
  collegaJ	
  a	
  

parJcolari	
  patogeni	
  
v  Acari:	
  collegaJ	
  agli	
  acari	
  
v  InseF:	
  	
  collegaJ	
  agli	
  inseF	
  
v  Funghi:	
  collegaJ	
  agli	
  agenJ	
  

fungini	
  sia	
  epigei	
  che	
  tellurici	
  



I Modelli 
• GELATE	
  	
  -­‐	
  Brunt	
  	
  (rischio	
  24h	
  e	
  tendenza)	
  
• Stress	
  termici	
  	
  (aria	
  e	
  suolo)	
  
• Salinità	
  acqua	
  
• pH	
  acqua	
  

Generali	
  
Condizioni	
  Ambientali	
  

• Crescita	
  prato	
  	
  -­‐	
  Gelernter:	
  crescita	
  potenziale	
  del	
  prato	
  
• Sfalcio	
  –	
  criterio/altezza	
  alla	
  quale	
  effePuare	
  lo	
  sfalcio	
  
• Ripresa	
  vegetaJva:	
  criterio/soglia	
  termica	
  
• Concimazione	
  	
  -­‐	
  criterio/esigenze/fabbisogni	
  
• Potatura-­‐	
  criterio/	
  soglia	
  termica	
  	
  	
  
	
  

Generali	
  
Fenologia	
  

• Peronospora	
  -­‐	
  IPI:	
  indica	
  la	
  data	
  del	
  traPamento	
  	
  
• Ticchiolatura	
  	
  -­‐	
  A-­‐SCAB:	
  livello	
  rischio	
  sviluppo	
  delle	
  ascospore.	
  
• Oidio	
  	
  -­‐	
  UC	
  Davis	
  /	
  XU:	
  Rilascio	
  ascospore	
  e	
  livello	
  infezioni	
  conidiche	
  
• Dollar	
  spot	
  –	
  Mills	
  /	
  Hall	
  /	
  Walsh	
  /	
  Ryan:	
  data	
  di	
  applicazione	
  di	
  fungicidi	
  
• Brown	
  patch	
  	
  -­‐	
  Shumann:	
  prevede	
  comparsa	
  /	
  Fidanza:	
  stato	
  di	
  sviluppo	
  
• Pythium	
  –	
  NuPer	
  /	
  Shane	
  /	
  Hall:	
  indica	
  condizioni	
  favorevoli	
  sviluppo	
  
• AgenJ	
  epigei	
  –	
  Criteri	
  CRA-­‐VIV	
  
• AgenJ	
  tellurici	
  –	
  Criteri	
  CRA-­‐VIV	
  

AgenQ	
  Fungini	
  

• Afidi	
  –	
  Carpino	
  (Single	
  sine):	
  prevede	
  apparizione	
  e	
  il	
  picco	
  di	
  	
  migrazione	
  
• Tripidi	
  –	
  Carpino	
  (single	
  sine):	
  prevede	
  la	
  comparsa	
  degli	
  adulJ	
  
• Cocciniglia	
  agrumi	
  -­‐	
  Carpino:	
  prevede	
  la	
  comparsa	
  
• Mosca	
  ciliegio	
  –	
  Carpino	
  (Single	
  sine):	
  prevede	
  la	
  comparsa	
  
• InsePo	
  generico	
  	
  

Inse/	
  

• Acaro	
  generico	
  Acari	
  



E	
  per	
  aggiungere	
  nuovi	
  criteri	
  
indici	
  o	
  modelli,	
  basta	
  
aggiornare	
  il	
  database	
  e	
  
costruire	
  un	
  eseguibile	
  

indipendente	
  	
  !	
  

Beh…Basta	
  leggersi	
  un	
  
po’	
  di	
  manuali…..	
  



Interfaccia utente per la gestione del sistema 

L’utente	
  ha	
  la	
  possibilità	
  di:	
  
	
  
q Modificare	
  il	
  modello	
  da	
  usare	
  per	
  seguire	
  ogni	
  singola	
  specie	
  di	
  agente/

acaro/insePo	
  	
  
q  Abilitare	
  o	
  disabilitare	
  l’esecuzione	
  di	
  un	
  modello	
  per	
  sezione	
  e	
  pianta	
  
q  Variare	
  le	
  soglie	
  e	
  valori	
  di	
  calibrazione	
  per	
  singola	
  combinazione	
  

sezione/pianta/avversità	
  	
  
q  Inserire	
  osservazioni	
  ed	
  intervenJ	
  mediante	
  il	
  quaderno	
  di	
  campagna	
  

L’interfaccia	
  è	
  in	
  corso	
  di	
  
implementazione	
  in	
  ambiente	
  	
  	
  
Java-­‐Tomcat-­‐Apache	
  



Interfaccia utente per la gestione del sistema 



Output : Andamenti dei parametri misurati 



Output : Report – Allarmi – Avvisi  

Gli	
  output	
  saranno	
  disponibili	
  nella	
  sezione	
  privata	
  del	
  sito	
  di	
  
progePo	
  	
  



www.garantes.it 




